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KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
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Wykonane opatentowaną metodą 
produkcyjną 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
NOWA GENERACJA ŚCIAN OPOROWYCH  

 

 
 
RACJONALNA OBRÓBKA  
I ŁATWA OBSŁUGA 

 
Najważniejszy jest tu chroniony system zawieszenia ściany 
oporowej, umieszczony w jej środku ciężkości. Pozwala to 
na łatwe wyważenie ściany oraz jej znacznie łatwiejsze 
podnoszenie i transportowanie. Umieszczenie ściany w 
fundamencie przebiega szybciej, gdyż w dużej mierze nie 
potrzeba jej już pracochłonnie wyważać i ustawiać. 
Zmniejszenie liczby punktów zawieszenia z dwóch do 
jednego (do wysokości 155 cm) ma także korzystny wpływ 
na manipulowanie ścianami. 

 
 

PERFEKCYJNE KSZTAŁTOWANIE 
 

Stożkowate szalowanie powierzchni to już przeszłość. 
Kątowniki systemu L-TEC posiadają stałą szerokość na 
całej wysokości. Stojące obok siebie ściany oporowe mają 
od góry do dołu taki sam odstęp między spoinami. 
Obwodowe fazowania krawędzi o wymiarach 8/8 mm nie 
rzucają się w oczy. Przy elementach o długości 
konstrukcyjnej 99 cm i 199 cm świadomie zrezygnowano z 
tworzenia spoiny pozornej, aby jak najlepiej podkreślić 
charakter betonu licowego. 
 
 
NAJWYŻSZA JAKOŚĆ BETONU LICOWEGO SB 4  
Z KAŻDEJ STRONY 
 
Najwyższą jakość betonu licowego - klasa betonu 
licowego 4 – na ścianach oporowych osiąga się z każdej 
strony. Dzięki temu kątowniki systemu L-TEC mogą 
stanowić wizualną atrakcję i są przeznaczone do 
rozszerzonego zastosowania, np. jako widoczna z obu 
stron ściana działowa.  
 

 
ODPOWIEDNIE DO STOSOWANIA W OBSZARACH 
KOMUNIKACYJNYCH, GDZIE STOSUJE SIĘ ŚRODKI 
ODLADZAJĄCE 
Kątowniki systemu L-TEC zapewniają niewielki ubytek 
masy rzędu < 1000 g/m². Dla porównania: klasa 
ekspozycji XF4 wymaga – zgodnie z ZTV ING, ubytku masy 
< 1500 g/m².  
Umożliwia to ich zastosowanie w sytuacjach, w których 
należy się liczyć z ich obciążeniem środkami 
odladzającymi. 

 

 
 

 
 

 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
ASORTYMENT   

 

 

Kątowniki systemu L-TEC służą do niwelowania różnic 
terenu, szczególnie gdy dodatkowo występuje 
obciążenie zbocza i /lub obciążenie ruchome. Ich 
produkcja odbywa się wg normy DIN EN 15258 

 

 proste, długości konstrukcyjne 49 cm, 99 cm i 149 cm 
 dwuczęściowe elementy narożnikowe, długość konstrukcyjna 99 
cm 
 łączniki 
 tworzenie skosów 
 wyżłobienia 
 wyzębienia 
 

  
Wysokość 

[H] 
Długość konstrukcyjna 

49 cm 
Długość konstrukcyjna  

99 cm 
Długość konstrukcyjna 

199 cm 

[cm] Ciężar 
[ok. kg/szt.] 

Ciężar 
[ok. kg/szt.] 

Ciężar 
[ok. kg/szt.] 

55 100 204 410 
80 155 317 637 

105 210 429 862 
130 261 535 1 070 
155 316 648 1 296 
180 423 868 - 
205 na zapytanie 1 035 - 
230 na zapytanie 1 219 - 
255 na zapytanie 1 425 - 
280 na zapytanie 1 725 - 
305 na zapytanie 1 974 - 

 

  
Beton licowy, długość konstrukcyjna 49 cm Prägo (śrutowane) jasnoszary, długość konstrukcyjna 49 cm 
 

 
Beton licowy, długość konstrukcyjna 99 cm bez spoiny pozornej  Prägo (śrutowane) - jasnoszary długość konstrukcyjna 99 cm bez 

spoiny pozornej 

 

Beton licowy 
Jakość betonu licowego na stronie przedniej i 
tylnej  

Prägo powierzchnia śrutowana, jasnoszara  
 

Beton licowy, długość konstrukcyjna 199 cm bez spoiny 
pozornej  

 

 



   KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
ASORTYMENT   

 

WYMIARY SZCZEGÓŁOWE 

 
Typ 1 

WYSOKOŚCI 55-105 [cm] 
Typ 2 

WYSOKOŚCI 130-155 [cm] 

  
  

Typ 3 
WYSOKOŚCI 180-305 [cm]  

SZCZEGÓŁ 

 
 

 

 
 

Kątowniki 
systemowe 

L-TEC 
wysokość 

[cm] 

 
H 

[cm] 

 
B 

[cm] 

 
C 

[cm] 

 
D 

[cm] 

 
E 

[cm] 

 
F 

[cm] 

 
G 

[cm] 

 
J 

[cm] 

 
Typ 1 

55 – 105 

55 43 30 18,0 - - - - 

80 68 45 33,0 - - - - 

105 93 60 48,0 - - - - 

Typ 2 
133 – 155 

130 108 70 48,0 - - - - 

155 133 85 63,0 - - - - 

 
 

Typ 3 
180 – 305 

180 110 100 83,0 5,0 49,7 8,3 12 

205 110 115 96,7 6,3 73,3 9,7 12 

230 110 125 103,2 9,8 97,7 10,3 12 

255 110 135 110,9 12,1 121 11,1 13 

280 110 150 122,7 15,3 143 12,3 15 

305 110 165 136,4 16,6 166 13,6 15 

Niewielkie fazowanie na całym 
obwodzie 0,8 /0,8 cm 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
ASORTYMENT   

 

NAROŻNIKI ZEWNĘTRZNE 
 
Kątowniki systemu L-TEC posiadają długość konstrukcyjną 99 
cm. Dwuczęściowe wykonanie zdecydowanie zwiększa ich 
elastyczność w stosowaniu. Oprócz kątów 90° można -bez 
dużych nakładów – wykonać także liczne inne kąty. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przy narożnikach o wysokości ≤ 180 cm można po obu stronach 
przyłączyć normalny element  

Wysokość 
[H] 

Długość konstukcyjna 99 cm 
Ciężar 

 Element 
standardowy 

Element ze 
skróconą stopą 

[cm] [ok. kg/szt.] [ok. kg/szt.] 
55 366 - 
80 552 - 

105 724 - 
130 896 - 
155 1.044 - 
180 1.316 - 
205 1.510 991 
230 1.763 1.143 
255 2.020 1.307 
280 2.340 1.524 
305 2.622 1.702 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         Przy narożnikach od wysokości 205 cm konieczne jest 
         jednostronne włączenie elementu ze skróconą stopą  

  

Beton licowy, długość konstrukcyjna 99 cm typ 2 Prägo (śrutowana) jasnoszary, długość konstrukcyjna 99 cm typ 1 

 
 

Niewielkie fazowanie na całym 
obwodzie 0,8/0,8 cm 

Niewielkie fazowanie na całym 
obwodzie 0,8/0,8 cm 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
ASORTYMENT   

 

 
ELEMENTY NAROŻNIKOWE MOŻNA STOSOWAĆ DLA RODZAJÓW OBCIĄŻENIA A, B, C I D. 
 

W celu uzyskania odpowiedniej 
stabilności, elementy narożnikowe trzeba 
ustabilizować zbrojonym nadbetonem 
(C20/25). Nadbeton należy wykonać jako 
uzupełnienie betonu miejscowego ponad 
stopą na grubość minimum 
15 cm i w obrębie występu, w zależności 
od  
 

sytuacji, do 30 cm grubości. 
Należy go wykonać o długości większej o 
minimum 20 cm niż długość stopy 
elementu narożnikowego, a na przejściu 
na ścianę ścienną (ściana wznosząca) 
wykonać z zaokrągleniem. 
 

W nadbetonie należy umieścić matę 
zbrojeniową Q 257 lub alternatywnie 
dwie maty zbrojeniowe Q 188. 
Od wysokości elementów 2,30 m 
nadbeton należy zakotwić zgodnie z 
zaleceniami statyczno-
wytrzymałościowymi. 

 
WYMIARY NADBETONU I ZBROJENIA 

 
Wysokość ściany 

oporowej 
Długość x szerokość 

nadbetonu Grubość nadbetonu Zbrojenie 

[cm] [cm] [cm]  

105 cm 60 x 60 15 cm 1 x Q 257, alternatywnie 2 x 
Q188 

180 cm 100 x 100 15 cm 1 x Q 257, alternatywnie 2 x 
Q188 

305 cm 155 x 155 15 cm 1 x Q 257, alternatywnie 2 x 
Q188 

 

 
 
TOLERANCJE 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów kątowników systemu L-Tec ustalane są wg DIN EN 13369 

 
Grubość ściany: 
wymiar nominalny 12 cm: 
dopuszczalne odchylenie -5 mm i +10 mm                             

 
Długości konstrukcyjne 
< 49 cm: 
Tolerancja +/- 16 mm 
49 < 99 cm: 
Tolerancja +/- 19 mm 

 
Wysokości elementów konstrukcyjnych: 
Obowiązuje: ΔL = (10 + (L/1000)) < +/- 40 mm 
Przykład: Wysokość 2,05 m 
ΔL = (10 + (2050/1000)) ≤ +/- 12 mm 

Procesy produkcyjne umożliwiają osiągnięcie najmniejszych 
tolerancji poniżej wymogów normatywnych  
 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC  
RODZAJE OBCIĄŻEŃ 

  

 

 
RODZAJE OBCIĄŻEŃ DLA KĄTOWNIKÓW SYSTEMU L-TEC 
 

Wybór ścian oporowych zależy od obciążeń występujących w 
przypadku ich zastosowania. Najczęstsze zastosowania zebrano w 
rodzajach obciążenia A do F i stanowią one bazę weryfikowalnych 
statyk.  
 
Dla poniższych rodzajów obciążeń stosować należy następujące 
rodzaje ścian oporowych:  

Weryfikowalna statyka jest obowiązująca przy zachowaniu 
ustalonych parametrów podłoża i przyjętego rodzaju 
obciążenia. W razie potrzeby faktyczne parametry podłoża 
trzeba ustalić na miejscu. Odmienne przypadki obciążenia 
należy odrębnie udokumentować w obliczeniach statyczno - 
wytrzymałościowych.   
Podczas wymiarowania należy zawsze uwzględnić największe 
obciążenie w okresie użytkowania, w przeciwnym razie może  
dojść do utraty niezawodności konstrukcji.  

 STANDARD DUŻE OBCIĄŻENIE 
Rodzaje obciążenia A, B, F A-F szczególnie C, D i  
   
   
   
   

 

Rodzaj obciążenia A 
STANDARD 

Rodzaj obciążenia A z barierą 
STANDARD 

Rodzaj obciążenia A1  
(wbudowanie obrócone) 

STANDARD 

Rodzaj obciążenia A.2 
STANDARD 

    
Przejezdność dla lekkich 
pojazdów mechanicznych, 
dopuszczalny ciężar całkowity < 
7,5t 

Przejezdność dla lekkich 
pojazdów mechanicznych, 
dopuszczalny ciężar całkowity < 
7,5t 

Przejezdność dla lekkich 
pojazdów mechanicznych, 
dopuszczalny ciężar całkowity < 
7,5t 

Obciążenie piesze  
Materiał wypełnienia średniej 
jakości 

p ≤ 5,0 kN/m², klasa obciążenia 
samochodu ciężarowego 9/9 
wg DIN 1072, pojazdy do 3 t 
nacisku koła na jezdnię z 
minimalnym odstępem 0,5 m. 

Obciążenie terenu 1,0 kN/m 
p≤฀ 5,0 kN/m², klasa obciążenia 
samochodu ciężarowego 9/9 
wg DIN 1072, pojazdy do 3 t 
nacisku koła na jezdnię, 
minimalny odstęp nacisku koła 
na jezdnię 0,5 m. 

p≤ 5,0 kN/m², klasa obciążenia 
samochodu ciężarowego 9/9 
wg DIN 1072, pojazdy do 3,0 t 
nacisku koła na jezdnię, 
minimalny odstęp nacisku koła 
na jezdnię 0,5 m. 

p ≤ 3,5 kN/m² 

 
  Rodzaj obciążenia C.1 

Rodzaj obciążenia B 
STANDARD 

Rodzaj obciążenia C 
DUŻE OBCIĄŻENIE DUŻE OBCIĄŻENIE DUŻE OBCIĄŻENIE 

   
 

Wznios terenu ≤ 20°, 
przejezdność lekkimi pojazdami 
mechanicznymi, dopuszczalny 
ciężar całkowity < 7,5 t 

Wznios terenu ≤ 33,7°, 
przejezdność lekkimi pojazdami 
mechanicznymi, dopuszczalny 
ciężar całkowity < 7,5 t 

Wznios terenu ≤ 33,7°, korona 
skarpy przejezdna dla lekkich 
pojazdów mechanicznych, 
dopuszczalny ciężar całkowity 
 < 7,5 t 

Schodkowane rozmieszczenie 
kątowników systemowych L-
TEC 

p ≤ 5,0 kN/m², klasa obciążenia 
samochodu ciężarowego 9/9 
wg DIN 1072, pojazdy do 3 t 
nacisku koła na jezdnię z 
minimalnym odstępem 0,5 m 

p ≤ 3,0 kN/m² PKorona skarpy: ≤ 5,0 kN/m², klasa 
obciążenia sam. ciężarowego 
9/9 wg DIN 1072, pojazdy do 3 t 
nacisku koła na jezdnię, 
minimalny odstęp nacisku koła 
na jezdnię 0,5 m 
Pskarpa ≤1,5 kN/m² 
na szerokości s1=10m 

p ≤ 5,0 kN/m na poziomie tylnej 
ściany oporowej.  
Płaszczyzna pośrednia ≤1,5 
kN/m² 
Należy przestrzegać poziomego 
wymiaru odległości y 



   KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
RODZAJE OBCIĄŻEŃ 

  

 

 
Rodzaj obciążenia D 
DUŻE OBCIĄŻENIE 

Rodzaj obciążenia D.1 
DUŻE OBCIĄŻENIE 

Rodzaj obciążenia E 
DUŻE OBCIĄŻENIE 

Rodzaj obciążenia F 
STANDARD 

 

 
   

Obciążenie bariery 2,0 kN/m 
Wykorzystanie jako jezdnia  
(SLW 60) 

Obciążenie bariery 2,0 kN/m 
Wykorzystanie jako jezdnia (LMM) 

Uwzględniono zagęszczające 
parcie gruntu przy wbudowaniu 
warstwami i lekkim zagęszczeniu 

Stefa obciążenia wiatrem 2 na 
terenie śródlądowym do 10 m 
wysokości budynków 

p ≤ 33,3 kN/m² z minimalnym 
odstępem 0,5 m od krawędzi 
ściany oporowej  

p ≤  12,0 kN/m²; 
4 x 150 kN z minimalnym odstępem 
1,5 m od krawędzi ściany oporowej 

 q≤฀ 0,65 kN/m² 

 
ZAŁOŻENIA WERYFIKOWALNYCH STATYK: 

 
Ciężar właściwy materiału 

stabilizującego (zasypkowego) 
Wewnętrzny kąt tarcia materiału 

stabilizującego: 
 

Kąt tarcia ściany 
 

Dopuszczalne naprężenia 
bazowe 

 
 
 

γ = 19 kN/m³ 

Przypadki obciążenia A i A.1:  
φ  > 35° przypadek obciążenia A.2: φ 
> 30° przypadki obciążenia B i B.1: φ 
> 35° przypadki obciążenia C i C.1: φ 
> 37,5° przypadki obciążenia D i D.1:
 φ  > 37,5° przypadek 
obciążenia E: φ  = 37,5° 

 
 
 

δ = 2/3 ฀ 

 
 

≥ 200 kN/m² 
(Gęstość Proctora Dpr = 100%) 

Ev2≥ 100 MPa  
(Gęstość Proctora Dpr = 100%) 

Gruntami o ciężarze właściwym 
ok. 19 kN/m³ są np. żwir, 
mieszanki piasków i żwirów lub 
tłuczeń  
 
Ciężar właściwy danego 
materiału to iloczyn gęstości i 
przyspieszenia ziemskiego. 
Gęstość wyliczana jest ze 
stosunku masy do objętości. 

Należy używać materiału do 
warstwy tłuczniowej wg TL SoB. 
Siły tarcia są zależne od rodzaju 
materiału wypełniającego. 
Kąt skarpy wg DIN 4085 może 
wynosić maksymalnie β= 0,9 x γ 
(37,5°) = 33,7° 

Wykonanie tylnej strony 
ściany oporowej ma 
wpływ na parcie gruntu na 
ścianę oporową.  
Należy zdecydowanie 
unikać uszczelnienia 
gładką folią na całej 
powierzchni, gdyż
zwiększy to parcie gruntu. 

Grunt pod stopą ściany
oporowej musi przyjąć
obciążenia ściany oporowej, 
gruntu i ruchu. Z tego też
względu fundamenty na 
nośnym gruncie budowlanym 
należy odpowiednio 
zwymiarować. 

UWAGI 
Zgodnie z rozporządzeniami krajów związkowych należy 
uwzględnić zabezpieczenia przed upadkiem. Zakotwienie barier 
można wykonać np. zgodnie z ZTV ING, przy czym zakotwienie 
barier należy odrębnie udokumentować. Można złożyć zapytanie 
o obciążenia barier do 2,0 kN/m. Nie uwzględniono obciążeń 
dynamicznych. 
Często dochodzi do połączenia różnych obciążeń i form terenu. 
W normalnym przypadku powinna istnieć jednak możliwość 
przyporządkowania do standardowych obciążeń. Ewentualnie 
trzeba uwzględnić znaczne obciążenia śniegowe, które należy 
dodać do innych obciążeń. W razie wątpliwości statyk powinien 
porównać faktyczne obciążenia z rodzajami obciążeń Lithonplus. 
Dla ścian oporowych po stronie obciążonej kalkuluje się czynne 
parcie gruntu. W tym celu podczas wyliczenia przyjmuje się 
niewielkie przesunięcie lub obrócenie ściany. Rezultatem tego 
jest fakt, iż ściany oporowe nie mogą być wykorzystywane do 
przejmowania obciążeń budynków. 

 
Wypełnienie powoduje powstanie ciśnienia na tylną stronę 
ściany oporowej (parcie gruntu). Wymiarowanie następuje w taki 
sposób, że powstające parcie gruntu zostaje ujęte w ramach 
powyższych rodzajów obciążenia. Dodatkowy nacisk, jaki może 
na przykład wystąpić z powodu wody stokowej, nie jest 
dopuszczalny. Wodę stokową należy odprowadzić w odpowiedni 
sposób i trzymać z dala od elementów podporowych narożników 
Należy unikać przechwytywania pochyłości o kącie nachylenia 
większym niż 33,7°(rodzaj obciążenia C). Szczególnie w przypadku 
gruntów wrażliwych na wodę może dojść do osunięcia się skarpy 
z dużymi obciążeniami. W razie wątpliwości należy zawsze 
zasięgnąć opinii geotechnicznej, która potwierdzi brak zastrzeżeń 
co do zastosowania ścian oporowych.  

PODSTAWY WYLICZEŃ 



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
WYMIARY FUNDAMENTÓW  

  

 

Obliczanie stabilności zewnętrznej* 
 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne (DIN EN 

1997-1) 
 DIN 4017 Grunt budowlany -Wyliczanie 

odporności na obsunięcie się fundamentów 
posadowień płaskich  

 DIN 4085 Grunt budowlany - Wyliczanie parcia 
gruntu 

* Kalkulacje parcia gruntu wybrano dla czynnego 
parcia gruntu 
 
Wyliczanie stabilności wewnętrznej* 
 Eurokod 2 – Obliczanie i konstrukcje nośne z 

żelbetonu i betonu sprężonego (DIN EN 1992-1) 
 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne (DIN EN 

1997-1) 
*Kalkulacje parcia gruntu wybrano dla zwiększonego 
czynnego parcia gruntu 

 
x = głębokość 
posadowienia 
d = grubość fundamentu 
wraz z 
zaprawą 
b = szerokość fundamentu  
ü = występ fundamentu 
FL = długość stopy  
üh = występ fundamentu z 
tyłu przy rozwiązaniach 
specjalnych 
FM = materiał 
mrozoodporny 

 

Rodzaj obciążenia A 
STANDARD 

Rodzaj obciążenia A  
(zabudowa graniczna) 

STANDARD 

Rodzaj obciążenia A.1 
(wbudowanie odwrócone) 

STANDARD 

Rodzaj obciążenia A.2  
STANDARD 
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55 30 15 40 10 10 15 30 10 15 30 12 15 40 10 10 
80 45 15 55 10 10 15 45 10 15 45 20 15 55 10 10 

105 60 15 70 10 10 15 60 10 15 60 20 15 70 10 10 
130 70 25 80 10 10 25 70 30 15 70 30 25 80 10 10 
155 85 25 95 10 10 25 85 35 - 25 100 15 10 
180 100 25 115 15 10 25 100 30 - 25 120 20 10 
205 115 25 130 15 10 25 115 30 - 25 135 20 10 
230 125 25 145 20 10 25 125 50 - 25 145 20 10 
255 135 25 160 25 10 25 135 45 - 25 160 25 15 
280 150 25 170 20 10 25 150 45 - 25 175 25 35 
305 165 25 190 25 10 25 165 70 - 25 195 30 30 

 Rodzaj obciążenia A z barierą:  
Obowiązuje rodzaj obciążenia A 
do wysokości 105: zalecany 
nadbeton 

Brak występu fundamentu. 
Ścianę po nawietrznej należy 
wypełnić gruntem budowlanym 
minimum do górnej krawędzi 
zęba.  

Brak występu 
fundamentu. Przy 
umocnieniu 
powierzchni dla 
stopy ściany 
oporowej należy 
zwracać uwagę na 
prawidłowe 
odwodnienie. 
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WYMIARY FUNDAMENTÓW 
 

Rodzaj obciążenia B  
STANDARD 

Rodzaj obciążenia B  
(zabudowa graniczna) 

STANDARD 

Rodzaj obciążenia C 
DUŻE OBCIĄŻENIE 

Rodzaj obciążenia C.1 
DUŻE OBCIĄŻENIE 
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55 30 15 40 10 10 15 30 10 15 40 10 10 15 40 10 10 
80 45 15 55 10 10 15 45 10 15 55 10 10 15 55 10 10 

105 60 15 70 10 10 15 60 10 15 70 10 10 15 70 10 10 
130 70 25 80 10 10 25 70 30 25 80 10 10 25 80 10 10 
155 85 25 95 10 10 25 85 35 25 100 15 15 25 95 10 10 
180 100 25 110 10 10 25 100 30 25 110 10 10 25 110 10 10 
205 115 25 125 10 10 25 115 30 25 125 10 10 25 125 10 10 
230 125 25 135 10 10 25 125 50 25 145 20 10 25 135 10 10 
255 135 25 145 10 10 25 135 45 25 155 20 10 25 145 10 10 
280 150 25 170 20 10 25 150 45 25 175 25 20 25 170 20 10 
305 165 25 190 25 10 25 165 70 25 190 25 25 25 190 25 15 

 Przy zabudowie granicznej: brak występu fundamentu. 
Ścianę po nawietrznej należy wypełnić gruntem 
budowlanym minimum do górnej krawędzi zęba. 

  

Rodzaj obciążenia C.2 
DUŻE OBCIĄŻENIE Rodzaj obciążenia D-D.1, E Rodzaj obciążenia F 

STANDARD 
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55 30 15 40 10 10 0,67 15 40 10 10 15 30 12 
80 45 15 55 10 10 1,04 15 55 10 10 15 45 12 

105 60 15 70 10 10 1,42 15 70 10 10 15 60 12 
130 70 25 80 10 10 1,79 25 90 20 10 25 70 12 
155 85 25 95 10 10 2,16 25 105 20 10 25 85 12 
180 100 25 110 10 10 2,54 25 120 20 10 25 100 12 
205 115 25 125 10 10 2,92 25 135 20 10 25 115 12 
230 125 25 135 10 10 3,30 25 150 25 10 25 125 12 
255 135 25 145 10 10 3,68 25 170 25 10 25 135 12 
280 150 25 170 20 10 4,05 25 175 25 10 25 150 12 
305 165 25 190 25 15 4,35 25 190 25 20 25 165 12 

 Poziomej miary odległości należy 
przestrzegać przy schodkowanym 
rozmieszczeniu kątowników systemu  
L-TEC 

  



KĄTOWNIKI SYSTEMU L-TEC 
WBUDOWANIE I MONTAŻ  

 

 
WYSOKOŚCI 55-155 CM: 

 
Kątowniki systemowe L-TEC mają jeden punkt zawieszenia. Stworzony 
specjalnie system pętli transportowych umożliwia idealną obsługę bez 
uszkodzenia powierzchni betonu licowego.  
 

Kotwa jest zintegrowana fabrycznie i na czas transportu i 
przemieszczania jest skręcona z pętlami transportowymi. 
Następnie uchwyty należy usunąć i nałożyć osłonę.  

  
Dostawa z kotwą i osłoną. Osłonę usunąć kluczem imbusowym ósemką 

  
Pętlę do podnoszenia (M16) dokręcić mocno z podkładką 5 mm.  
Po przemieszczeniu uchwyt ponownie usunąć i przykręcić osłonę.  

Od strony czołowej mogą być umieszczone ślizgi z tworzywa 
sztucznego. Zapewniają one równomierny wygląd spoiny 5 
mm 

 
WYSOKOŚCI 180- 305 cm: 

 
Kątowniki systemowe L-TEC posiadają na stronie tylnej cztery punkty 
zawieszenia.  Podczas transportu i układania należy korzystać z 
czterech pętli.  
 

Łańcuchy są podwieszone w dolnych pętlach do podnoszenia  
i przeciągnięte przez górne uchwyty 

DŁUGOŚĆ KONSTRUKCYJNA 49 cm, wysokość 180 cm   
 

DŁUGOŚĆ KONSTRUKCYJNA 99 CM: wysokość 180 – 305 cm 

  
  

  
 
         Pętla transportowa M16 do wysokości do 1,55 m                                                Pętla transportowa M20 od wysokości od 1,80 m 
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Kątowniki systemowe L-TEC, długość konstrukcyjna 49 cm 
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WBUDOWANIE I MONTAŻ 

Na tylnej stronie kątowników umieszczono urządzenia do ich 
przemieszczania, służące do wyładunku i osadzania kątowników 
systemu L-TEC, można w nich zamocować zawiesia dźwigu lub koparki 

 

POSADOWIENIE 
Ściany oporowe należy osadzać na nośnym 
gruncie budowlanym, na warstwie 
mrozoodpornej . Wymiarowanie 
fundamentów musi przebiegać zgodnie z 
zaleceniami weryfikowalnej statyki 
Tłuczniową warstwę nośna (frakcja 0/32) 
należy wbudować jako mrozoodporną 
warstwę fundamentową i zagęszczać aż do 
uzyskania stabilności 

Należy ją wykonać po obu stronach szerszą 
o 20 cm od fundamentu betonowego. 
Fundament betonowy należy oszalować, a 
beton odpowiednio zagęścić. Pomiędzy 
fundamentem a ścianą oporową umieścić 
należy cienką warstwę podsypkową.  

Ułatwia ona wbudowanie odpowiednie do 
wysokości, również z zastosowaniem klinów 
murarskich i jest wykonywana z zaprawy 
cementowej (MG II). 
Ścianę oporową umieścić na fundamencie 
i wyrównać. 

 
WYPEŁNIENIE I DRENAŻ 

Stabilność ścian oporowych zapewniona 
jest jedynie w połączeniu z wypełnieniem.  
Jako materiał wypełnienia nadają się 
wyłącznie: 
rodzaj obciążenia A i B 
żwir, mieszanka żwirowo-piaskowa 
(γ=35° lub γ=30° przy rodzaju obciążenia 
A.2) 
rodzaj obciążenia C i D:  
mieszanka tluczniowa (γ=37,5°) 
 
Materiał zasypki musi odpowiadać 
wymaganym paramentom gruntu i 
posiadać stabilność filtracyjną wobec 
graniczącego z nim gruntu. Stabilność 
filtracyjną można ewentualnie stworzyć z 
pomocą geotekstyliów. 
Uszczelnienie spoiny   
Wypełnienie należy umieszczać warstwami 
i ręcznie odpowiednio zagęszczać – np. 
przez ubijanie. Gdy konieczne jest 
zastosowanie urządzeń zagęszczających, 
np. wibratorów ścianowych (maks. 200 kg), 
należy używać ścian oporowych w typie 
przeznaczonym do dużego obciążenia. 
Podczas procesu zagęszczania zachować 
minimalny odstęp ok. 30 cm od ściany 
oporowej. 

 
Celem uniknięcia wnikającej wody i szkód 
spowodowanych mrozem, materiał 
warstwy nośnej i wypełnienia musi być 
przepuszczalny dla wody. Wypełnienie 
należy prowadzić za stopą ściany oporowej 
aż do mrozoodpornego posadowienia, aby 
można było oprowadzać powstającą wodę 
przesiąkającą bez przerwania drenażu. 
Właściwości gruntu za wypełnieniem nie 
mogą się znacząco różnić od właściwości 
materiału wypełnienia. W razie 
wątpliwości parametry gruntu terenu 
otaczającego należy określić ekspertyzą 
gruntu i porównać je z założeniami statyki. 
Na stopie fundamentu (tłuczniowa 
warstwa nośna) należy przewidzieć 
osłoniętą rurę drenażową (jako zalecenie 
statyki), przez którą w sposób uregulowany 
można oprowadzać ewentualnie 
powstającą wodę stokową. Za ścianą 
oporową nie może dochodzić do 
powstawania ciśnienia wody.  

 

 

  Rada: ślizgi z tworzyw sztucznego 
umieszczone na stronie czołowej pomagają 
w tworzeniu jednorodnej spoiny.  

SPOINY   
Ściany oporowe układane są ze spoiną o 
szerokości od 5 do 10 mm. Spoiny zapewniają 
unikanie naprężeń na skutek wahań 
temperatury oraz wyrównywanie 
dopuszczalnych tolerancji wymiarowych. 
Jednocześnie stanowią one pomoc w 
zapobieganiu uszkodzeniom podczas 
wbudowywania (odpryskiwanie krawędzi) 

Uszczelnienie fug przez wypływaniem 
materiału wypełnienia można wykonać 
pasmami izolacji bitumicznej o szerokości 
10 cm do 15 cm, które przed 
wypełnieniem nakleja się od tylnej 
strony. Jeżeli obiekt musi spełniać 
większe wymagania w zakresie 
uszczelnienia, norma DIN 18195 zawiera 
wskazówki dotyczące uszczelnienia przed 
wodą nie wywierającą ciśnienia.   

 

  Ślizgi T-TEC z tworzywa sztucznego  
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ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANIA SIĘ Z PEŁNĄ OFERTĄ BUDOWLANĄ 
 

 
 
 
 
 
 
GŁÓWNA SIEDZIBA FIRMY - PLAC WYSTAWOWY 

Szczawiowa 37 
70-010 Szczecin 
E-mail: biuro@krusz-bau.com 
Tel. : +48 881 213 217 – sprzedaż / biuro 

 Godziny otwarcia: 
Poniedziałek – Piątek: 08:00 – 17:00 
Sobota: 9:00 – 14:00 

SALON WYSTAWOWY KRUSZ-BAU 

Rondo Hakena Park 
ul. Południowa 22 
71-001 Szczecin 
Tel: 881 213 219 

 Godziny otwarcia: 
Poniedziałek – Sobota: 10:00 – 20:00 

 

www.krusz-bau.com 
e-mail: biuro@krusz-bau.com 


